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A partir da Chamada de Projetos de P&D Estratégicos da ANEEL publicada no Diério
Oficial da Unido (DOU) de 18 de novembro de 2008, diversas Universidades, Centros
de Pesquisa e Empresas do Setor Elétrico Brasileiro (SEB) se mobilizaram para propor
projetos de pesquisa de importancia estratégica para o Brasil.

Os P&Ds estratégicos da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) tém um
tratamento peculiar em relacdo aos demais projetos de P&Ds supervisionados pela
agéncia em fun¢éo da importancia dos temas para o SEB. Nesta primeira chamada de
P&D Estratégicos, os temas escolhidos foram:

No. 001/2008 — Modelo de Otimizacao do Despacho Hidrotérmico
No. 002/2008 — Metodologia de Elaboracdo da Funcéo de Custo do Déficit
No. 003/2008 — Metodologia para Alocacéo dos Custos do Sistema de Transmissao

No. 004/2008 — Ensaio de Transmissado de Energia em Linha de Pouco Mais de Meio
Comprimento de Onda

No. 005/2008 — Alternativas Nao-Convencionais para Transmissao de Energia Elétrica
em Longas Distancias

No. 006/2008 — Aplicacdes de Novas Tecnologias em Sistemas de Transmisséo

No. 007/2008 — Metodologia para Determinacdo de Estratégia Otima de Contratacio
do MUST

No. 008/2008 — Metodologia para Estabelecimento de Estrutura Tarifaria para o
Servico de Distribuicdo de Energia Elétrica

A Enerpeixe como cooperada, submeteu a Aneel 4 linhas de pesquisa a cerca do
primeiro tema, “Modelo de Otimizagdo do Despacho Hidrotérmico”.

Estas Linhas de Pesquisa estédo descritos nas proximas paginas
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Linha de Pesquisa 1l

Proponente: Duke Energy
Cooperadas: 19 empresas

Executoras: Puc —-RJ UFRJF

Inicio: 04/01/10 Duragéo: 24 meses
Desembolso Enerpeixe: R$ 220.532,08

Titulo: “Modelo de Otimizagcdao do Despacho Hidrotérmico- Abordagem: PDE e
PDDE(sistemas equivalentes), Modelo de Rateio do Bloco Hidraulico via
Programacdo N&o Linear e Geracdo de Cenérios Sintéticos de Vazbdes e
Energias”

Descricao: Investigar novas metodologias e/ou adaptagbes na metodologia existente
para confrontar resultados e pleitear, se for o caso, adaptagbes nas metodologias.
Desenvolvimento em codigo aberto da metodologia PDE (programacao dinamica
estocastica) baseada em sistemas equivalentes de energia integrados com técnicas
inteligentes (para representacdo ndo linear da Funcdo de Custo Futuro).
Desenvolvimento em cddigo aberto de um simulador/otimizador para rateio do bloco
hidraulico dos sistemas equivalentes para as usinas individualizadas. O
simulador/otimizador serd baseado em otimizagdo n&o linear com método de pontos
interiores. Desenvolvimento em cédigo aberto de um modelo de Geragédo de Cenarios
Sintéticos de Vazdes e/ou Energias baseados em técnicas de andlise de séries
temporais e/ou técnicas inteligentes (redes neurais, por exemplo).
Desenvolvimento de um projeto de pesquisa e desenvolvimento — P&D — que possa
gerar um software com cédigo aberto e possa produzir tipos de resultados analogos
aos atuais vem ao encontro desta necessidade.
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Linha de Pesquisa 2

Proponente: EDP Bandeirante

Cooperadas: 18 empresas

Inicio: 04/01/10 Duragéo: 24 meses
Executoras: FUNCAMP / Unicamp
Desembolso Enerpeixe: R$ 186.982,40
Titulo: “Modelo de Despacho Hidrotérmico’

Descricdo: Implementar e testar uma politica operativa baseada em modelo
deterministico a usinas individualizadas alimentado por previsdo de vazdes para a
operacgdo energética de médio prazo do Sistema Interligado Nacional (SIN). O modelo,
denominado ODIN (Otimizagdo do Despacho Interligado Nacional), se baseia assim
em modelagem deterministica, individualizada e nao-linear, sendo uma alternativa
metodolégica ao modelo NEWAVE que é estocéstico, equivalente e linearizado. Para
avaliar o desempenho do modelo ODIN, seréo realizados testes comparativos com 0s
modelos em vigor no SEB através de simulacdo no histérico de vazdes ou em séries
sintéticas de vazdes, caso disponiveis.
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Linha de Pesquisa 3

Proponente: Cesp

Cooperadas: 17 empresas

Executoras: Fundacéo para o Desenvolvimento Tecnoldgico da Engenharia - FDTE
Inicio: 01/09/10 Duragéo: 24 meses

Desembolso Enerpeixe: R$ 136.869,25

Titulo: “Modelo de Despacho Hidrotérmico Otimo para o Sistema
Interligado Nacional”

Descricdo:

Como produto o projeto devera apresentar uma nova metodologia para modelo de
otimizacao do despacho hidrotérmico, materializada em um protétipo, ou programa
de computador, que deverd contar com recursos de interface amigavel, no qual
sera testada a metodologia.
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Linha de Pesquisa 4

Proponente: Tractebel

Cooperadas: 18 empresas

Executoras: Fundagéo de Ensino e Engenharia de Santa Catarina — FEESC / UFSC
Inicio: 04/05/10 Duragéo: 24 meses

Desembolso Enerpeixe: R$ 117.055,94

Titulo: “Plataforma Computacional para Calculo da Politica Otima de Gerag&o no
Horizonte de Médio Prazo”

Descricdo:

Plataforma computacional de alto desempenho para a determinacgéo da politica 6tima
de operagdo do Sistema Interligado Nacional, em um horizonte de médio prazo, que
faz uma "operagdo sombra” do Modelo NEWAVE e implementa melhorias em modulos
especificos do mesmao.
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Corbicula

Proponente: Enerpeixe

Executoras: Fundacédo Luiz Englert — FLE / UFRGS
Inicio: 07/10/09 Duragéo: 24 meses

Desembolso Enerpeixe: R$ 1.014.188,96

Titulo: “Monitoramento e aspectos populacionais de moluscos invasores e a
utilizacao de ultrassom para remocdo e/ou inibicdo da obstrucdo em tubulacdes
de resfriamento, grades, condutos, comportas e equipamentos submersos na
usina hidrelétrica Peixe-Angical”

Descricdo: Esta pesquisa visa desenvolver metodologia para o controle fisico
populacional da Corbicula, com aplicabilidade direta na UHE Peixe Angical, pois
pretende controlar o problema de obstrugcdo e entupimento de tubulagbes,
equipamentos e grades, ja identificados. A inovagdo tecnologica da pesquisa esta
inserida no controle dos Corbiculideos a partir de ondas ultrassénicas, buscando uma
solugdo de alta eficiéncia, baixo custo e ambientalmente sustentavel, por se tratar de
uma tecnologia limpa, ndo causando, portanto, danos a flora e fauna no entorno da
Usina. Além disso, como o custo de paradas para manutencgdo preditiva ou corretiva
acarreta elevados 6nus a concessionaria, a elimina¢cdo ou minimizacao das Corbiculas
em tubulagdes e equipamentos traz melhoria, qualidade e otimizagdo do processo de
geracdo de energia. O produto deste projeto podera ser aplicado no controle fisico de
larvas do género Corbicula em outros sistemas de geracdo de energia da bacia
hidrografica do rio Tocantins

10



%enerpeixe

\

SIPAC

Proponente: Enerpeixe

Executoras: Fundacdo Coordenacdo de Projetos Pesquisas e Estudos Tecnoldgicos
COPPETEC

Inicio: 08/01/10 Duragéo: 24 meses
Desembolso Enerpeixe: R$ 705.646,08
Titulo: SIPAC - Sistema Integrado de Processamento de Alarmes Criticos

Descricdo: Desenvolver um sistema de gerenciamento de alarmes criticos, que
oriente o operador a atuar sobre 0s eventos mais importantes, principalmente durante
um estado de operagdo anormal, com ou sem avalanche de alarmes. O sistema
permitirA ao operador concentrar-se nos aspectos criticos a fim de mitigar a
possibilidade de ocorréncia de uma situacdo anormal. A implementacédo deste conceito
serd realizada através da criagdo de uma Interface Homem-Maquina (IHM)
independente, que permitird uma avaliacdo imediata da condicdo da planta. Esta IHM
independente devera ser dividida em duas partes conceituais. A primeira parte
(metade da tela) devera mostrar uma representacdo grafica da condicdo atual da
planta com os principais parametros (funcdes, sistemas, etc.) e a lista unificada dos
alarmes identificados como criticos. A segunda parte (outra metade da tela) permitira
ao operador selecionar uma série de fungbes relevantes a operagdo da planta em
qualquer situagdo (normal e anormal), focando o estado dos alarmes presentes.
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Precipitacdo Atmosférica

Proponente: Enerpeixe

Executoras: Fundacédo de Ciéncia, Aplicacbes e Tecnhologia Espaciais - FUNCATE
Inicio: 07/04/10 Duragéo: 24 meses

Desembolso Enerpeixe: R$ 994.000,00

Titulo: “Estudo da ocorréncia de extremos na variabilidade da precipitagcao
atmosférica na bacia do rio Tocantins, visando a antecipacao do acionamento do
plano de emergéncia da UHE Peixe Angical de modo a evitar possiveis desastres
climaticos”

Descricdo: O objetivo geral deste projeto € a realizacdo de um estudo sobre a
variabilidade da ocorréncia de extremos na precipitacdo na regido da usina UHE Peixe
Angical visando dar suporte a tomadas de decisdo voltadas a minimizar grandes
desastres naturais. Tal estudo procurard avaliar o impacto da prépria usina e das
mudancgas climaticas sobre os padrdes extremos de precipitacdo local, seja em sua
intensidade ou na frequéncia de ocorréncia destes eventos extremos. A idéia do
projeto é definir e prever com antecedéncia suficiente, uma precipitacdo que seja
suficiente para causar uma onda ao longo do rio, que possa vir a gerar uma catastrofe
as populacdes que habitam as margens do rio. Com esta previsdo, pode-se enviar
alerta a todas as usinas da bacia do Tocantins, informando a ocorréncia desta
precipitacdo anormal, quando entdo as a¢des seriam tomadas por todas elas evitando
uma catastrofe. O estudo devera utilizar como base de dados informacdes diarias de
precipitacdo locais (num raio de 500 km ao redor da usina) obtidas por pluvidmetros e
estimativas de precipitacdo obtidas por satélites. Estes dados deverdo ser analisados
estatisticamente para obterem-se probabilidades acumuladas anuais para diferentes
limites extremos de precipitacdo, comparando-se as séries histéricas com dados
recentes dos Ultimos anos. Andlise dos dados através de técnicas estatisticas do tipo
“‘wavelet” sera feita de modo a separar efeitos globais de efeitos locais.
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Bloqueio para Peixes

Proponente: Enerpeixe

Executoras: Fundacédo do Instituto de Biociéncias FUNDIBIO/ UNESP
Inicio: 07/04/10 Duragéo: 24 meses

Desembolso Enerpeixe: R$ 1.360.000,00

Titulo: “Avaliagcdo de estimulos aversivos para espécies de peixes do io
Tocantins, visando o impedimento de entrada dos mesmos nas turbinas quando
das paradas para manuteng¢ao”

Descricao: Prototipo de equipamento que vise o impedimento da entrada e/ou a saida
de peixes nos tubos de sucgdo das turbinas quando de suas paradas para
manutencdo, visando a protecdo das espécies de peixes envolvidas bem como dos
equipamentos e diminuicdo de custos nos processos de manutengdo dos mesmos
A entrada de peixes nos tubos de succdo das turbinas de aproveitamentos
hidrelétricos ndo é um problema especifico de uma unidade. Esse problema vem
sendo enfrentado pela quase totalidade dos empreendimentos hidrelétricos brasileiros
e estrangeiros e causa prejuizos importantes tanto para o meio ambiente (excessiva
mortandade de peixes) quanto para a economia do pais. Uma solu¢do para essa
probleméatica seria, entdo, de grande interesse e valor para o0 pais, uma vez que a
maior parte da producdo energética € proveniente de usinas hidrelétricas,
multiplicando os impactos negativos exponencialmente. Assim, o dispositivo gerado
por esse estudo deve ser de grande aplicabilidade em todo o territério nacional,
podendo-se até extrapolar para empreendimentos semelhantes no exterior,
dependendo apenas de adequacbes as diferentes conformagbes de cada
empreendimento.
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Monitoramento de Barragens

Proponente: Energest

Executoras: Fundacdo para o Desenvolvimento Tecnholdgico da Engenharia FDTE e
Contrel Engenharia S/S LTDA

Inicio: 07/04/10 Duragéo: 24 meses

Titulo: “Desenvolvimento de sistema para acompanhamento das estruturas das

barragens de concreto e terra integrado ao centro de diagndstico de seguranca
de barragens»

Descricao: Desenvolvimento de sistema para monitoramento (distribuicdo de vazdes,
pressoes, tensdes, vibragdo, comprimentos, etc.) dos principais pontos da barragem, e
programa computacional baseado em inteligéncia artificial para tratamento dos dados
(diagnéstico, identificacdo de padrdes, etc.) referente as reais condicées de seguranca
da barragem.

O sistema piloto sera composto por:

- sensores e medidores de baixo custo para o monitoramento das estruturas da
barragem de concreto;

- sensores e medidores de baixo custo para o monitoramento das estruturas da
barragem de terra;

- desenvolvimento de um Centro de Diagnoéstico de Seguranga de Barragens,
equipado com uma ferramenta baseada em inteligéncia artificial para diagnéstico das
reais condi¢gbes de seguranca das barragens de terra e concreto.

O sistema piloto sera implementado em uma usina hidrelétrica a ser definida pela
Concessionaria.

15



